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Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position ~ VbmWs Seite: 3
Pos. VbmWs Vorbemerkung zum Wéarmeschutznachweis
Anmerkung In der nachfolgenden Berechnung werden die erforderlichen Warme-

schutznachweise fiir die Sanierung und Erweiterung eines Kultur- und
Bildungszentrums erbracht.

Die Nachweis erfolgen mit den entsprechenden Anforderungen nach GEG
2024. Die einzelnen Grenzwerte sind in den Einzelnachweisen hinterlegt.

Folgende Gebaudeteile werden betrachtet:

- Schule Klostergang mit Nutzung Volkshochschule und Archiv
- Foyer/Aula mit Nutzung Foyer/Veranstaltung

Die gednderten Bauteile des Hauptgebaudes (Schule Klostergang)
werden als Bauteilnachweis betrachtet.

Anforderungen an die bestehenden Bauteile existieren hier nicht, wenn
diese in Ihrem Ursprungszustand erhalten bleiben.

Es besteht nur eine Nachrustverpflichtung fur die oberste Geschossdecke.
Der Bestand ist dementsprechend zu uUberprifen.

Fur samtliche Bauteilaufbauten werden die MindestdammmafRnahmen
ermittelt. Ausnahmen bestehen hierbei fur die Flachen der Fenster.

Die Fenster werden im Bereich neuer AuRBenwanddammung als 3-fach-
Verglasung ausgefihrt.

Sollte eine Sanierung der Fensterflachen im Bereich der Schule Kloster-
gang erfolgen, sind weitere Nachweise in Form einer Warmebrickenbe-
rechnung unter Berucksichtigung des vorhandenen Auf3enwandausbaus
zur Sicherstellung des Tauwasserpunktes erforderlich .

Es folgen die Nachweise fur die Sanierung bzw. fur die Erweiterung.

Berechnungsgrundlagen Entwurfszeichnungen M1:200 vom 02.08.2023 von Westphal Architekten
BDA, HerbststralRe 79, 28215 Bremen

GEG 2024 und mitgeltende Normen, insbesondere DIN 4108 und
DIN V 4701 jeweils in aktueller Fassung

EDV-Programm von Hottgenroth: Energieberater fur Wohnen und Gewerbe

Randbedingungen

U-Werte siehe Bauteilkatalog

Sonnenschutz Nachweis im Bereich der Erweiterung erforderlich.

Anderungen dieser Randbedingungen und der Gebaudetechnik haben Einfluss auf die
energetische Gesamtbilanz.
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Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG 27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position  VbmWS1 Seite: 5
Pos. VbmWS1 Vorbemerkung zum Warmeschutznachweis Sanierung
Anmerkung In der nachfolgenden Berechnung werden die erforderlichen Warm

schutznachweise fir die Erweiterung einer Schule (Bereich Schule
Klostergang und Foyer/Aula) erstellt.

Folgende Gebaudeteile werden betrachtet:

- Hollandertrakt mit Nutzung als Bibliothek
- Foyer/Aula mit Nutzung Foyer/Veranstaltung

Es erfolgt die Betrachtung der zu sanierenden Bauteile geman § 48 GEG
2023 unter Einhaltung der Anforderungen gemafr Anlage 7 des GEG (siehe
folgende Seiten).

Die bestehenden Bauteile des Hauptgebaudes (Schule Klostergang)
werden nicht betrachtet. Anforderungen an die bestehenden Bauteile
existieren hier nicht, wenn diese in lhrem Ursprungszustand erhalten
bleiben. Es besteht nur eine Nachrustverpflichtung fir die oberste
Geschossdecke. Der Bestand ist dementsprechend zu Uberprifen.

Randbedingungen

U-Werte siehe Bauteilkatalog

Sonnenschutz Nachweis nicht erforderlich

Anderungen dieser Randbedingungen und der Gebaudetechnik haben Einfluss auf die
energetische Gesamtbilanz.
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Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

KTC

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position Al

Pos. Al Anlage Anforderungen GEG Anlage 7

Warmeschutz

Seite: 6

Bund

Anlage 7
(zu § 48)

Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten von
AuBenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebauden

Wohngebaude
und Zonen von
Nichtwohngebéuden
mit Raum-Solitemperatur
z19°C

Ermeuerung,
Nummer Ersatz oder erstmaliger
Einbau von AuBenbauteilen

Zonen von
Nichtwohngebauden
mit Raum-Solitemperatur
von 12 bis < 19 °C

Hachstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten U,,ax

Bauteilgruppe: AuBenwande

1a’ AuBenwande: U = 0,24 W/(m2-K)
- Ersatz oder

— erstmaliger Einbau

U = 0,35 W/([m2-K)

1b' 2 AuBenwande: U = 0,24 W/(m?-K)

- Anbringen von Bekleidungen (Platten oder
plattenartige Bauteile), Verschalungen, Mauer-
vorsatzschalen oder Dammschichten auf der
AuBenseite einer bestehenden Wand oder

— Erneuerung des AuBenputzes einer bestehen-

U = 0,35 W/(m2-K)

ngfassaden

den Wand
Bauteilgruppe:
Fenster, Fenstertiiren, Dachflachenfenster, Glasdacher, AuBentlren und Vorha
2a Gegen AuBenluft abgrenzende Fenster und| U, = 1,3 W/(m?2-K)
Fenstertiiren:

- Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils oder

- Einbau zusétzlicher Vor- oder Innenfenster

Uy = 1,9 WAm2K)

2b Gegen AuBenluft abgrenzende Dachflachen- Uy, = 1.4 W/(m?-K)
fenster:

— Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils oder

- Einbau zusétzlicher Vor- oder Innenfenster

Uy = 1,9 W/(m?:K)

2¢c3 Gegen AuBenluft abgrenzende Fenster, Fenster- Ug = 1,1 W/(m?2-K)
tiiren und Dachflachenfenster:

- Ersatz der Verglasung oder verglaster Flligel-

Keine Anforderung

rahmen
2d Vorhangfassaden in Pfosten-Riegel-Konstruktion, Ue = 1,5 WAm?-K) U = 1,9 W/m?-K)
deren Bauart DIN EN ISO 12631: 2018-01 ent-
spricht:
- Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils
2e? Gegen AuBenluft abgrenzende Glasdacher: Uw/Ug = 2,0 WAmM2K) | Uy/Ug . 2,7 WAm?-K)

¢ — Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten

8 Bautells oder

o

by - Ersatz der Verglasung oder verglaster Fliigel-

g rahmen

g

2]

S
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Bund

Position

Al

Gebaudeenergiegesetz

Seite: 7

Nummer

Erneuerung,
Ersatz oder erstmaliger
Einbau von AuBenbauteilen

Wohngebaude
und Zonen von
Nichtwohngeb&duden
mit Raum-Solltemperatur
=19°C

Zonen von
Nichtwohngebiuden
mit Raum-Solitemperatur
von 12 bis < 19 °C

Hdéchstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten U,

2f

Gegen AuBenluft abgrenzende Fenstertiiren mit
Klapp-, Falt-, Schiebe- oder Hebemechanismus:

— Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils

Uy, = 1,6 W/(m2K)

U, = 1,9 W/(m>K)

3a’t

Gegen AuBenluft abgrenzende Fenster, Fenster-
tiren und Dachflachenfenster mit Sonderver-
glasung:

— Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils oder

- Einbau zusétzlicher Vor- oder Innenfenster

U/Ug = 2,0 W/im?-K)

Uu/Ug = 2,8 W/Am?K)

3b¢

Gegen AuBenluft abgrenzende Fenster, Fenster-
tiren und Dachflachenfenster mit Sonderver-
glasung:

- Ersatz der Sonderverglasung oder verglaster
Fligelrahmen

Uy = 1,6 WAmM?K)

Keine Anforderung

3¢ 4

Vorhangfassaden in Pfosten-Riegel-Konstruktion,
deren Bauart DIN EN ISO 12631: 2018-01 ent-
spricht, mit Sonderverglasung:

— Ersatz oder erstmaliger Einbau des gesamten
Bauteils

Ue = 2,3 W/(m?-K)

Ug = 3,0 W/(m?-K)

Einbau neuer AuBentiren (ohne rahmenlose Tir-
anlagen aus Glas, Karusselltiren und kraftbe-
tatigte Tiren)

U = 1,8 WAm2-K)
(Turflache)

U = 1.8 W/(m2K)
(Turflache)

Bauteilgruppe:

Dachflachen sowie Decken und Wande gegen unbeheizte Dachraume

5a’

Gegen AuBenluft abgrenzende Dachflachen ein-
schlieBlich Dachgauben sowie gegen unbeheizte
Dachraume abgrenzende Decken (oberste Ge-
schossdecken) und Wénde (einschlieBlich Absei-
tenwande):

- Ersatz oder
- erstmaliger Einbau

Anzuwenden nur auf opake Bauteile

U = 0,24 W/(m?2-K)

U = 0,35 W/(m?K)

5pt. 5

Gegen AuBenluft abgrenzende Dachflachen ein-
schlieBlich Dachgauben sowie gegen unbeheizte
Dachrdaume abgrenzende Decken (oberste Ge-
schossdecken) und Wéande (einschlieflich Absei-
tenwénde):

— Ersatz oder Neuaufbau einer Dachdeckung ein-
schlielich der darunter liegenden Lattungen
und Verschalungen oder

— Aufbringen oder Erneuerung von Bekleidungen
oder Verschalungen oder Einbau von Damm-
schichten auf der kalten Seite von Wénden oder

— Aufbringen oder Emeuerung von Bekleidungen
oder Verschalungen oder Einbau von Damm-
schichten auf der kalten Seite von cbersten Ge-
schossdecken

Anzuwenden nur auf opake Bauteile

U = 0,24 W/(m?-K)

U = 0,35 W/(m?K)

© Beuth Verlag GmbH, Verlagsgesellschaft Rudolf Miller GmbH & Co. KG, 2023
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Projekt: 120/23 Position Al Seite: 8

Warmeschutz Bund

Wohngebaude
und Zonen von
Nichtwohngeb&duden
mit Raum-Solltemperatur
=19°C

Zonen von
Nichtwohngebiuden
mit Raum-Solitemperatur
von 12 bis < 19 °C

Erneuerung,
Nummer Ersatz oder erstmaliger
Einbau von AuBenbauteilen

Hdéchstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten U,

5¢c1. 8 Gegen AuBenluft abgrenzende Dachflichen mit| U = 0,20 W/(m2-K) U = 0,35 W/(m?-K)
Abdichtung:

— Ersatz einer Abdichtung, die flachig das Ge-
bé&ude wasserdicht abdichtet, durch eine neue
Schicht gleicher Funktion (bei Kaltdachkon-
struktionen einschlieBlich darunter liegender
Lattungen)

Anzuwenden nur auf opake Bauteile

Bauteilgruppe:

Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume (mit Ausnahme von Dachréumen)
sowie Decken nach unten gegen Erdreich, AuBenluft oder unbeheizte Raume

6a' Waénde, die an Erdreich oder an unbeheizte Rdume | U = 0,30 W/(m?-K) Keine Anforderung
(mit Ausnahme von Dachraumen) grenzen, und
Decken, die beheizte Raume nach unten zum Erd-
reich oder zu unbeheizien Raumen abgrenzen:

— Ersatz oder

- erstmaliger Einbau

Bb!. 5 Wénde, die an Erdreich oder an unbeheizte Rdume U = 0,30 W/(m?-K) Keine Anforderung
(mit Ausnahme von Dachraumen) grenzen, und
Decken, die beheizte Raume nach unten zum Erd-
reich oder zu unbeheizten Raumen abgrenzen:

— Anbringen oder Erneuern von auBenseitigen
Bekleidungen oder Verschalungen, Feuchtig-
keitssperren oder Drainagen oder

- Anbringen von Deckenbekleidungen auf der
Kaltseite

6c1: 5 Decken, die beheizte Rdume nach unten zum Erd-| U = 0,50 W/(m?-K) Keine Anforderung
reich, zur AuBenluft oder zu unbeheizten Raumen
abgrenzen:

- Aufbau oder Emeuerung von FuBbodenauf-
bauten auf der beheizten Seite

ed’ Decken, die beheizte Raume nach unten zur| U = 0,24 W/(m?2-K) U = 0,35 W/(m?2-K)
AuBenluft abgrenzen:

- Ersatz oder
— Erstmaliger Einbau

Be!- ° Decken, die beheizte Rdume nach unten zur| U = 0,24 W/(m2-K) U = 0,35 W/(m2-K)
AuBenluft abgrenzen,

= Anbringen oder Erneuern von auflenseitigen
Bekleidungen oder Verschalungen, Feuchtig-
keitssperren oder Drainagen oder

- Anbringen von Deckenbekleidungen auf der
Kaltseite

' Werden MaBnahmen nach den Nummern 1a, 1b, 5a, 5b, 5c, 6a, &b, B¢, 6d oder 6e ausgefilhrt und ist die Démmschichtdicke im Rahmen dieser
MaBnahmen aus technischen Grinden begrenzt, so gelten die Anforderungen als erfillt, wenn die nach anerkannten Regeln der Technik
héchstmagliche Ddmmschichtdicke eingebaut wird, wobei ein Bemessungswert der Wérmeleitfahigkeit von i = 0,035 W/(m-K) einzuhalten ist.
Abweichend von Satz 1 ist ein Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit von i = 0,045 W/m-K) einzuhalten, soweit Dammmaterialien in Hohl-
rdume eingeblasen oder Dammmaterialien aus nachwachsenden Rohstoffen verwendet werden. Wird bei MaBnahmen nach Nummer 5b eine
Dachdeckung einschlieBlich darunter liegender Lattungen und Verschalungen ersetzt oder neu aufgebaut, sind die Satze 1 und 2 entsprechend
anzuwenden, wenn der Warmeschutz als Zwischensparrendammung ausgefihrt wird und die Dammschichtdicke wegen einer innenseitigen
Bekleidung oder der Sparrenhdhe begrenzt ist. Die Satze 1 bis 3 sind bei MaBnahmen nach den Nummern 5a, 5b, und 5¢ nur auf opake Bauteile
anzuwenden.

© Beuth Verlag GmbH, Verlagsgesellschaft Rudolf Miller GmbH & Co. KG, 2023
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Hochstwerte der
Warmedurchgangskoeffizienten Unax

2 Werden MaBnahmen nach Nummer 1b ausgefiihrt, missen die dort genannten Anforderungen nicht eingehalten werden, wenn die AuBenwand
nach dem 31. Dezember 1983 unter Einhaltung energiesparrechtlicher Vorschriften errichtet oder erneuert worden ist.

3 Bei Ersatz der Verglasung oder verglaster Fligelrahmen gelten die Anforderungen nach den Nummern 2¢, 2e und 3¢ nicht, wenn der vorhan-
dene Rahmen zur Aufnahme der vorgeschriebenen Verglasung ungeeignet ist. Werden bei MaBnahmen nach Nummer 2¢ oder bei MaBnahmen
nach Nummer 2e Verglasungen oder verglaste Fligelrahmen ersetzt und ist die Glasdicke im Rahmen dieser MaBnahmen aus technischen
Grinden begrenzt, so gelten die Anforderungen als erflllt, wenn eine Verglasung mit einem Warmedurchgangskoeffizienten von hochstens
1,3 W/(m?K) eingebaut wird. Werden MaBnahmen nach Nummer 2c an Kasten- oder Verbundfenstern durchgefihrt, so gelten die Anforderun-
gen als erflillt, wenn eine Glastafel mit einer infrarot-reflektierenden Beschichtung mit einer Emissivitét , < 0,2 eingebaut wird.

4 Sonderverglasungen im Sinne der Nummern 3a, 3b und 3c sind

- Schallschutzverglasungen mit einem bewerteten SchalldimmmaB der Verglasung von Ry g = 40 dB nach DIN EN ISO 717-1: 2013-06 oder
einer vergleichbaren Anforderung,

- lIsolierglas-Sonderaufbauten zur Durchschusshemmung, Durchbruchhemmung oder Sprengwirkungshemmung nach anerkannten Regeln
der Technik oder

— lIsolierglas-Sonderaufbauten als Brandschutzglas mit einer Einzelelementdicke von mindestens 18 mm nach DIN 4102-13: 1990-05 oder
einer vergleichbaren Anforderung.

5 Werden MaBnahmen nach den Nummern 5b, 5c, 6b, 6¢ oder 6e ausgefiihrt, missen die dort genannten Anforderungen nicht eingehalten
werden, wenn die Bauteilflache nach dem 31. Dezember 1983 unter Einhaltung energiesparrechtlicher Vorschriften errichtet oder erneuert
worden ist.

Anlage 8
(zu den §§ 69, 70 und 71 Absatz 1)

Anforderungen an die Warmeddmmung von Rohrleitungen und Armaturen

1. Warmedammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen
sowie Armaturen in den Féllen des § 69 und § 71 Absatz 1

a) Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen sind wie
folgt zu dammen:

aa) Bei Leitungen und Armaturen mit einem Innendurchmesser von bis
zu 22 Millimetern betragt die Mindestdicke der Dammschicht, bezo-
gen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 Watt pro Meter und Kelvin,
20 Millimeter.

bb) Bei Leitungen und Armaturen mit einem Innendurchmesser von mehr
als 22 Millimetern und bis zu 35 Millimetern betragt die Mindestdicke
der Dammschicht, bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035
Watt pro Meter und Kelvin, 30 Millimeter.

cc) Bei Leitungen und Armaturen mit einem Innendurchmesser von mehr
als 35 Millimetern und bis zu 100 Millimetern ist die Mindestdicke der
Dammschicht, bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 Watt
pro Meter und Kelvin, gleich dem Innendurchmesser.

dd) Bei Leitungen und Armaturen mit einem Innendurchmesser von mehr
als 100 Millimetern betragt die Mindestdicke der Dammschicht, be-

© Beuth Verlag GmbH, Verlagsgesellschaft Rudolf Miller GmbH & Co. KG, 2023
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

Nachweis liber die Einhaltung der Anforderungswerte der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte)
gemal Gebaudeenergiegesetz vom 16. Oktober 2023 (GEG 2024), Anlage 7, Hochstwerte der

Warmedurchgangskoeffizienten von Aukenbauteilen bei Anderung an bestehenden Gebzuden fiir
Wohngebaude und Zonen von Nichtwohngebauden mit Raum-Solltemperatur >= 19 °C

Sohle

(mit Ausnahme von Dachrdumen) sowie Decken
nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte
R&ume (Anderung auRenseitig)

Bauteilbezeichnung Bauteiltyp U U, Anforderung
in W/m2K in W/m2K
DA 01.1, DA02.1, DA 04.1 Aufsparrenddmmung | Dachflachen einschlieRflich Dachgauben, Wande ¥
BIB,Aula,Foyer gegen unbeheizten Dachraum (einschlieRlich 0’ 18 0’24 erflllt
Abseitenwanden), oberste Geschossdecken
DA 01.2, DA02.2, DA 04.2 Aufsparrenddmmung | Dachflachen einschlieRflich Dachgauben, Wande ¥
BIB,Aula,Foyer gegen unbeheizten Dachraum (einschlieRlich 0’ 19 0’24 erflllt
Abseitenwanden), oberste Geschossdecken
Steildach VHS Dachflachen einschlieRllich Dachgauben, Wande 0 22 0 24 erfi]llt
gegen unbeheizten Dachraum (einschlieRlich ? ’
Abseitenwanden), oberste Geschossdecken
Keh|ba|ken|age VHS Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume 0.23 0.30 erfullt
(mit Ausnahme von Dachraumen) sowie Decken ’ ’
nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte
R&ume (Anderung auRenseitig)
WA 01 BIB & Foyer EG AuRenwande 0,24 0,24 erfallt
WA 01.01 BIB & Foyer EG AuBenwande 0,24 0,24 erflllt
WA 01.02 BIB & Foyer EG AuRenwande 0,22 0,24 erfallt
Vorhangfassade
WA 02 BIB KG Waénde gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume 0.28 0.30 erfullt
(mit Ausnahme von Dachraumen) sowie Decken ’ ’
nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte
Réume (Anderung auRenseitig)
Fenster Uw= 1,00 W/m?K Fenster, Fenstertiiren 1,00 1,30 erfullt
Fenster Uw= 1,30 W/m?K Fenster, Fenstertiiren 1,30 1,30 erfullt
Decken nach unten gegen Erdreich, AuRenluft (]
FB01.1 FUBO BIBKG oder unbeheizte Rdume (Anderung beheizte 0’46 0’50 erfuillt
Seite)
FBO01.2 FUBO BIB KG neue Sohle | Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume 027 0.30 erfullt
(mit Ausnahme von Dachraumen) sowie Decken ’ ’
nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte
R&ume (Anderung auRenseitig)
FB 03.1 Sohlplatte Aula EG neue Waénde gegen Erdreich oder unbeheizte Rdume 0,24 0,30 erfullt

HSETU U-Therm, Version 3.4.1



Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

Bauteilbezeichnung

Bauteiltyp

Ulst
in W/m2K

Anforderung

FB 04 Sohlplatte Aula EG neu

Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Radume
(mit Ausnahme von Dachrdumen) sowie Decken
nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte
Réume (Anderung auRenseitig)

0,21

erfallt

FB 05 Verbindungsgang

Wande gegen Erdreich oder unbeheizte Radume
(mit Ausnahme von Dachrdumen) sowie Decken
nach unten gegen Erdreich oder unbeheizte
Réume (Anderung auRenseitig)

0,27

erfallt

FB 08.1 Archiv EG

Decken nach unten gegen Erdreich, AuBenluft
oder unbeheizte Rdume (Anderung beheizte
Seite)

0,49

0,50

erfullt

FB 08.2 Archiv EG

Decken nach unten gegen Erdreich, AuRenluft
oder unbeheizte Raume (Anderung beheizte
Seite)

0,49

0,50

erfallt

FB 09 Archiv EG

Decken nach unten gegen Erdreich, AuBenluft
oder unbeheizte Rdume (Anderung beheizte
Seite)

0,29

0,50

erflllt

FB 10.1 VHS Archiv EG/KG

Decken nach unten gegen Erdreich, AuRenluft
oder unbeheizte Raume (Anderung beheizte
Seite)

0,49

0,50

erfallt

FB 10.2 VHS EG/KG

Decken nach unten gegen Erdreich, AuBenluft
oder unbeheizte Rdume (Anderung beheizte
Seite)

0,49

0,50

erflllt

FB 10.3 VHS EG/KG

Decken nach unten gegen Erdreich, AuRenluft
oder unbeheizte Radume (Anderung beheizte
Seite)

0,49

0,50

erfallt

FB 11.1 Archiv VHS EG

Decken nach unten gegen Erdreich, AuBenluft
oder unbeheizte Rdume (Anderung beheizte
Seite)

0,50

0,50

erflllt

FB 11.2 Archiv VHS

Decken nach unten gegen Erdreich, AuRenluft
oder unbeheizte Raume (Anderung beheizte
Seite)

0,69

0,50

nicht erfallt 1

" Das Bauteil bezieht sich auf einen Bereich von etwas 6m2. Es ist in diesem Bereich technisch ni...
moglich eine groRere Dammstoffstarke einzubauen.

Aussteller::

KTC-Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG

Pascal Allers B.Eng.
Kastanienweg 20
27404 Zeven

Telefon: 04281/93740

Datum

Unterschrift

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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DA 01.1, DA 02.1, DA 04.1 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D(i;:(e W/;r:TK sz/W T iz kg;)m3 kJ/ig-K
1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 200 | 0130| 0,15 20 50 500 1,60
5 Dampfbremse, feuchtevariabel 0,10 | 0,500 0,00 | 2300 2300 0 0,00
3| BT L eonsholz OIN12524- 1 2000 0,130 154 | 20 | 50 | 500 | 1,60

93,3%: Mineralwolle WLG 035 0035 571 11 1,1 95 0,83

4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 240 | 0130| 0,18 20 50 500 1,60
5 Unterspannbahn sd= 0,05m 0,08 | 0,170 | 0,00 63 63 330 0,17
6| OO L aonsholz DINT2524- 1 560 | 0,130 027 | 20 | 50 | 500 | 1,60

S . 0o om0 0| 1| 100
7| 102 e eholz OINT2524- 1 400 | 0,130| 031 | 20 | 50 | 500 | 1,60
e oDt 000 00 10 10| 1 100
8 Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 450 | 1000| 0,05 30 40 2000 0,80

" Aufbau Schicht Nr. 3: Stiitzen- / Balkenbreite: 6,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 84,0 cm; um 90° gedreht
2 Aufbau Schicht Nr. 6: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 85,0 cm; um 90° gedreht
% Aufbau Schicht Nr. 7: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 28,0 cm

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;' = 5,52 m*K/W

unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;" = 5,38 m*K/W
Warmedurchgangswiderstand R; = ( Ry' + R{")/2 = 5,45 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,18 W/m?K

Warmelibergangswiderstédnde

Warmeulbergangswiderstand innen R 0,10 m*K/W

Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,10 m*K/W

Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Aulienluft

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -3-
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DA 01.1, DA 02.1, DA 04.1 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Zusammenfassung
U-Wert 0,18 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,25 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 16,48 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 20,21 kd/m*K
Spezif. Bauteilmasse 140,75 kg/m?
Dicke 36,58 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -4 -
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DA 01.2, DA 02.2, DA 04.2 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)
Dicke A R Ly Lo p C,
cm  |Wim-KIm?K/W| - - kg/m® | kd/kg-K

2,00 | 0,130| 0,15 20 50 500 1,60

Nr. Bezeichnung

1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)

Dampfbremse, feuchtevariabel 010 | 0,500 0,00 | 2300 | 2300 0 0,00

=

) %: Konstruktionsholz (DIN 12524 -
3 O ey PN 12928 1 5000 0130 154 | 20 | 50 | 500 | 1,60

0/ - i
93,3%: Mineralwolle WLG 035 0035 571 11 11 95 0,83

Sperrholz zementgebundene Spanplatte

4 | (O 15504 - 1200 Kol 250 | 0230 041 | 30 | 50 | 1200 | 1,50
5 | Unterspannbahn sd=0,18 m 0,08 | 0470| 0,00 | 225 | 225 | 330 | 017
6| 0% o (DINA2524-1 300 | 0430 023 | 20 | 50 | 500 | 160
o S o o0 10 0 1| o
77 15:2%: o (DINA2524-1 400 | 0430| 031 | 20 | 50 | 500 & 160
BB S venical bis 300mm Dicke (hint.. 0000/ 000 10 | 10 | 1 | 100

Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524

8 4,50 | 1,000 0,05 30 40 2000 0,80

" Aufbau Schicht Nr. 3: Stiitzen- / Balkenbreite: 6,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 84,0 cm; um 90° gedreht
2 Aufbau Schicht Nr. 6: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 85,0 cm; um 90° gedreht
% Aufbau Schicht Nr. 7: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 28,0 cm

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;' = 5,43 m*K/W

unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;" = 5,31 m*K/W
Warmedurchgangswiderstand R; = ( Ry' + R{")/2 = 5,37 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,19 W/m?K

Warmelibergangswiderstédnde

Warmeulbergangswiderstand innen R 0,10 m*K/W

Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,10 m*K/W

Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Aulienluft

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -5-
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

DA 01.2, DA 02.2, DA 04.2 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Zusammenfassung
U-Wert 0,19 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,17 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 16,48 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 20,21 kd/m*K
Spezif. Bauteilmasse 158,61 kg/m?
Dicke 36,18 cm
HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -6-
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Steildach VHS

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D;:e W/;r:TK sz/W T iz kg;)m3 kJ/i;-K
1 Gipskartonplatten (DIN 18180) 125 | 0250 | 0,05 8,0 8,0 900 1,00
5 Polyethylenfolie 0,15 mm (DIN 12524) 0,015| 0,330 0,00 | 333333| 333333 960 1,50
g | 2 e eholz DINT2524- 1 540 | 0,130| 018 | 20 | 50 | 500 | 1,60

78,7%: rsli)%??neé_itéfgzchicht(vertikal)bis 0150| 0,16 10 1,0 1 1,00
4 B S onhoiz OINT2524- 1 400 | 0,130| 031 | 20 50 | 500 | 1,60

O nserdémmarft (WLG 032 0032) 125 10| 10 60 | 100
5| 17BN o neholz OINT2524- 1 1600 0,130 123 | 20 | 50 | 500 | 1,60

" Aufbau Schicht Nr. 3: Stiitzen- / Balkenbreite: 7,1 cm; Zwischenraum (Fiillung): 26,2 cm
2 Aufbau Schicht Nr. 4: Stiitzen- / Balkenbreite: 16,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 74,0 cm; um 90° gedreht
3 Aufbau Schicht Nr. 5: Stiitzen- / Balkenbreite: 16,0 cm; Zwischenraum (Flllung): 74,0 cm; um 90° gedreht

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;' = 4,58 m?K/W

unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;" = 4,40 m?K/W
Warmedurchgangswiderstand Ry = ( R;' + R{")/2 = 4,49 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,22 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,10 m*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,04 m?K/W
Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Aufdenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,22 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,35 m*K/IW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 14,44 kJ/m3K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 24,59 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 41,62 kg/m?
Dicke 23,67 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -7-
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Kehlbalkenlage VHS

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D;:e W/;r:TK sz/W T iz kg;)m3 kJ/i;-K
1 Gipskartonplatten (DIN 18180) 125 | 0250 | 0,05 8,0 8,0 900 1,00
o 2B Lo nsholz DINT2524- 1 240 | 04130 0,18 | 20 | 50 | 500 | 160

78,5%: g%%ﬁ%e&ifgzchicht(vertikal)bis 0150 | 0.16 1.0 10 1 1,00
3 Polyethylenfolie 0,15 mm (DIN 12524) 0,015| 0,330 0,00 | 333333| 333333 960 1,50
4 BT S onhoiz OINT2524- 1 2000 | 0,130 154 | 20 | 50 | 500 | 1,60

B serdémmaroft (WLG 035) 0035] 51| 10| 10 ] 6 | 100

" Aufbau Schicht Nr. 2: Stiitzen- / Balkenbreite: 7,1 cm; Zwischenraum (Fiillung): 25,9 cm
2 Aufbau Schicht Nr. 4: Stiitzen- / Balkenbreite: 10,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 50,0 cm; um 90° gedreht

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;' = 4,52 m*K/W
unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;" = 4,35 m*K/W
Warmedurchgangswiderstand R; = ( Ry' + R{")/2 = 4,43 m*K/IW
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,23 W/m?K

Warmelibergangswiderstéande

" NN
AB ©

AN

KRR

Warmeibergangswiderstand innen R 0,10 m?K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,10 m*K/W
Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,23 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,23 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 14,28 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 24,07 kd/m*K
Spezif. Bauteilmasse 40,67 kg/m?
Dicke 23,67 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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WA 01 BIB & Foyer EG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D(I;::e W/7r:1-K mZE/W i He kg7m3 kJ/iz:]-K
1 E;éfmrstmﬁﬁjl‘ Kalkzement und 1,00 | 1,000| 001 | 15 | 35 | 1800 | 1,00
5 Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m®) 2400 | 0990 024 15 5 1800 1,00
3 rDuiP;izde Luftschicht (horizontal) bis 300mm 100 | 0,067 015 10 10 1 1.00
4 | Karomikekar NMIDM G000kgime) | 1150 | 0.960| 0,12 | 50 | 100 | 2000 | 1,0
5 I(\c:/nl_taGra(I).4L6r;d pflanzl. Faserddmmstoff 1400 0040 3.50 10 10 60 1.00
g | Ansatzmortel 0,50 | 1400 000 | 15 | 35 | 2000 | 1,00
7 | Riemehen 250 | 0,810| 0,03 | 50 | 100 | 1800 | 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + R; + R, = 4,23 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,24 W/m?K

s
SR
AN
NI
NN

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,13 m?K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aufienluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,24 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,06 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 54,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 180,00 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 743,41 kg/m?
Dicke 54,50 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -9-
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WA 01.01 BIB & Foyer EG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/;rzw-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 E;‘;f;?ﬁ,rstﬁ'hzﬁ 2 Kalkzement und 1,00 | 1,000| 001 | 15 | 35 | 1800 | 1,00
5 Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 36,50 | 0,990 | 037 15 o5 1800 1,00
3 I(\c:/nl_taGra(I).4L6r;d pflanzl. Faserdammstoff 14.00 | 0,040 3,50 10 10 60 1,00
4 |Ansatzmortel 0,50 | 1,400| 0,00 | 15 | 35 | 2000 | 1,00
5 | Riemehen 250 | 0,810 0,03 | 50 | 100 | 1800 | 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + R, = 4,08 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,24 W/m?K

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,13 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aulienluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,24 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,91 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

54,00 kd/m*K
180,00 kJ/m?K

Spezif. Bauteilmasse

738,40 kg/m?

Dicke

54,50 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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WA 01.02 BIB & Foyer EG Vorhangfassade

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke by R Ly Lo p C
Nr. B h P
r ezeiehnung cm  |Wim-K m*Kw| — — | kgim* | kJikg-K
Putzmértel Kalk, Kalkz t
1 | hyrauscham Kk ementund 100 | 1,000| 001 | 15 | 35 | 1800 | 1,00
5 Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 24,00 | 0990 | 024 15 o5 1800 1,00
h Luftschicht (horizontal) bi
3 rDuiCizde uftschicht (horizontal) bis 300mm 100 | 0067| 0.15 10 10 1 1,00
Vollklinker, Hochlochklinker,
4| KeramikKklinker, NM/DM (2000kg/m?) 11,50| 0,%0| 012 | 50 | 100 | 2000 | 1,00
Mi . flanzl. F 3 toff
5 | (WL oag) o Feserdammsto 12,00 0032 375 | 10 | 10 | 60 | 1,00
stark beluftete Luftschicht (horizontal) bis
6 | 300mm Dicke (hinterlUftetes Bauteil) 4,00 | 0,000| 0,00 1,0 1,0 1 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R; + R = 4,53 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,22 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,13 m*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,13 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aufdenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,22 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,27 m*K/IW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 54,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 180,00 kdJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 687,25 kg/m?
Dicke 53,50 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -11 -
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WA 02 BIB KG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D(i;::e W/7r:1-K mZE/W T iz kg7m3 kJ/iz:]-K
1 E;éfmrstmﬁﬁjl‘ Kalkzement und 1,00 | 1,000| 001 | 15 | 35 | 1800 | 1,00
5 Kalksandstein, NM/DM (1800 kg/m?) 24.00| 0990 024 15 5 1800 1,00
3 |PiumenAbdihiung 0,50 | 0,70| 0,03 | 50000 50000 1050 | 1,00
4 rDuir;EZde Luftschicht (horizontal) bis 300mm 050 | 0,045 0.11 10 10 1 1,00
5 X‘;'r'gl‘;}tﬁﬁn‘:gg“N";‘;}‘g&”k(‘;gookg,ma) 11,50 | 0,960| 0,12 | 50 | 100 | 2000 | 1,00
g |umenAbdntung 0,50 | 0,70| 0,03 | 50000 50000| 1050 | 1,00
7 g:;)IS);SWroI PS -Extruderschaum (WLG 10,00 0035 2.86 80 250 o5 150

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946 %“:\5\\%& 3

N

(X

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + R; + R, = 3,53 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,28 W/m?K

(Y

(X

S

5 6

AR

(X

)

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,13 m?K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,28 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,40 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 54,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 180,00 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 693,01 kg/m?
Dicke 48,00 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -12-
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Fenster Uw= 1,00 W/ m?K

Verglasung
Glas-Typ 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Glasflache 1,37 m?
U-Wert 0,70 W/m2 K
g-Wert 0,50
Randverbund
Material Aluminium
Lange 471 m
y-Wert 0,049 W/m K
Rahmen
Bezeichnung Kunststoffrahmen, 4 Kammern
Breite 0,089 m
Flache 0,45 m?
U-Wert 1,40 W/m2 K
Fenster
Breite 1,23 m
Hoéhe 1,48 m
Flache 1,82 m?
Glasanteil 75,2 %
Rahmenanteil 24,8 %
U-Wert 1,00 Wim? K

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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Fenster Uw= 1,30 W/m?K

Verglasung
Glas-Typ
Glasflache
U-Wert
g-Wert

Randverbund
Material
Lange
v-Wert

Rahmen
Bezeichnung
Breite
Flache
U-Wert

Fenster
Breite
Hoéhe
Flache
Glasanteil
Rahmenanteil
U-Wert

==

2-Scheiben-Warmeschutzverglasung
1,37 m?

1,10 W/m2 K

0,60

Kunststoff
471 m
0,039 W/m K

Aluminium, thermisch getrennt
0,089 m

0,45 m?

1,50 W/m2 K

1,23 m
1,48 m
1,82 m?
75,2 %
24,8 %
1,30 Wim? K

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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FB01.1 FUBO BIB KG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/;rzw-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 1,50 | 0,320 0,05 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
o | Cipsfaserplatte 250 | 0,320 0,08 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
g |PE-Foliegestapelt0.15mm (DIN12524) 1 115 | 0,330 | 0,00 | 53333 53333 960 | 1,50
4 E%I(y)/sktéﬂslis -Partikelschaum (WLG 035 - 6,00 | 0035 1.71 30 70 20 150
5 | Kunststoffabichtung 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 1,50
6 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2.300| 011 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R; + R, = 2,18 m*K/W PPPAIIAS
S S

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,46 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m?*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,46 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 2,01 m*KW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 37,95 kdJ/im2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 50,82 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 622,37 kg/m?
Dicke 35,32 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

FB01.2 FUBO BIB KG neue Sohle

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung Dci:(r:r':e W/;rzw-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 1,50 | 0,320 0,05 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
o | Cipsfaserplatte 250 | 0,320 0,08 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
g |PE-Foliegestapelt0.15mm (DIN12524) 1 115 | 0,330 | 0,00 | 53333 53333 960 | 1,50
4 E%I(y)/sktéﬂslis -Partikelschaum (WLG 035 - 6,00 0035 1.71 30 70 20 150
5 | Kunststoffabichtung 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 1,50
6 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 18,00 | 2,300| 0,08 80 130 2300 1,00
7 gz(l));styrol PS -Extruderschaum (WLG 6,00 | 0040 150 80 250 o5 150
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946 |
Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + R; + R, = 3,656 m*K/W Wi
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,27 W/m2K (IS IS,

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,17 m?K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,27 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,48 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 37,95 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 50,82 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 462,87 kg/m?
Dicke 34,32 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

FB 03.1 Sohlplatte Aula EG neue Sohle

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke by R Ly Lo p C
Nr. B h P
r ezeiehnung cm  |Wim-K|mKwW/| - — | kgim* | kJikg-K
ipsf: latt
1 |Clpsfaserplatte 150 | 0,320 005 13 | 13 | 1150 | 1,10
p | Cipsfaserplatte 250 | 0320 008 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
Pol | PS -Partikelsch WL -
3 >253;§;;3)S artikelschaum (WLG O35 800 | 0,035| 220 | 30 | 70 | 20 | 150
Kunststoffabdicht
4 | UnSISIoTEbAIChiing 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 | 150
Bet iert mit 1% Stahl (DIN 12524
5 | Betonammiertmit 1% Stahl (DIN12524) 1 4900 | 2300) 008 = 80 | 130 = 2300 | 1,00
Pol | PS -Extrud h WLG
6 |pagp oo Exmderschaum ( 6,00 | 0040 150 | 80 | 250 | 25 | 150
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
[}
Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + Ry + R, = 4,22 m*K/W //Wyi@a
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,24 W/m?K //////////5
Warmeibergangswiderstande
Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m?*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung
U-Wert 0,24 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,05 m*K/IW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 37,95 kdJ/im2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 50,60 kdJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 463,13 kg/m?
Dicke 36,30 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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FB 04 Sohlplatte Aula EG neu

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung Dcl;fr':e W/;rzw-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 150 | 0,320 0,05 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
o | Cipsfaserplatte 250 | 0320 008 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
3 Ec;lgsl(té;ﬁl]al)?s -Partikelschaum (WLG 035 - 3,00 | 0,035 0,86 30 70 20 150
4 E%I(y)/sktéﬂslis -Partikelschaum (WLG 035 - 7.00 | 0035| 2,00 30 70 20 150
5 | Kunststoffabichtung 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 1,50

Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 2000 | 2300! 0.09 80 130 2300 100

Pol | PS -Ext h WL
7 ooy " S -Extruderschaum (WLG | 600 | 0,040 1,50 | 80 | 250 | 25 | 1,50

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + R; + R, = 4,80 m*K/W LTI

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,21 W/m?K I

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,17 m?K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,21 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,63 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 37,95 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 50,60 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 509,53 kg/m?
Dicke 40,30 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -18 -
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

FB 05 Verbindungsgang

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke by R Ly Lo p C

Nr. B h P

r ezeiehnung cm  |Wim-K|mKwW/| - — | kgim* | kJikg-K

ipsf: latt

1 |Clpsfaserplatte 1,00 | 0320 003 13 | 13 | 1150 | 1,10

p | Cipsfaserplatte 100 | 0,320 003 | 13 | 13 | 1150 | 1,10

3 | Warmedammung LM. 650 | 0,035 1,86 | 30 | 70 | 20 | 150

4 | Kunststoffabdichtung 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 | 150

Bet iert mit 1% Stahl (DIN 12524
5 | Betonammiertmit 1% Stahl (DIN12524) 1 5000 | 2300| 0,09 = 80 | 130 = 2300 | 1,00
Pol | PS -Extrud h WLG

6 | ey oo Exderschaum ( 6,00 | 0040 150 | 80 | 250 | 25 | 150
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R; + R, = 3,74 m*K/W AISIAIIIAI
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,27 W/m?K ALY,
Warmeibergangswiderstande
Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m?*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung
U-Wert 0,27 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,57 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 25,30 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 25,30 kd/m2K
Spezif. Bauteilmasse 485,83 kg/m?
Dicke 34,80 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

FB 08.1 Archiv EG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D;::e W/;r:TK sz/W T iz kg;)m3 kJ/i;-K
1 Gipsfaserplatte 100 | 0,320 0,03 13 13 1150 1,10
o |Cipsfaserplatte 1,00 | 0,320 003 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
3 | qasdifusionedichier Schicht (DIN 13165...| 400 | 0,024 167 | 100000 100000 30 1,00
4 mineralische Schittung 100 | 0,700| 0,01 15 35 2300 1,00
5 Kunststoffabdichtung 0,30 | 0,050 | 0,06 1,0 3,0 10 1,50
6 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 15,00 | 2,300 | 0,07 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R; + R, = 2,04 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,49 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

S S S SSS)
Vol S S
IS S S s SsS )
WA S S S S S S

Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m?*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,49 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 1,87 m*K/IW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 25,30 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 25,30 kd/m2K
Spezif. Bauteilmasse 392,23 kg/m?
Dicke 22,30 cm
HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -20 -
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

FB 08.2 Archiv EG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/;rzw-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 1,00 | 0,320 0,03 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
o | Cipsfaserplatte 1,00 | 0320 003 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
3 S;E{fﬁlsi-gniz?gﬁtzggcrtr:iiéht(DIN13165... 4,00 | 0,024 | 1,67 | 100000| 100000/ 30 1,00
4 | Kunststoffabdichtung 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 1,50
5 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 1500 | 2,300 | 0,07 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + R, = 2,02 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,49 W/m?K

Warmelibergangswiderstéande

S S S S S SS)

Warmeibergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,49 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 1,85 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 25,30 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 25,30 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 369,23 kg/m?
Dicke 21,30 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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FB 09 Archiv EG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/>r:1-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 | 4ementEstrich 650 | 1,400 005 | 15 | 35 | 2000 | 1,00
5 E%I(y)/sktéﬂsljs -Partikelschaum (WLG 035 - 1100 | 0,035 314 30 70 20 150
3 | Bitumenbahn 0,40 | 0,470| 0,02 | 10000/ 80000 1200 | 1,50
4 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 18,00 | 2,300 0,08 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R, + R, = 3,46 m*K/W

S
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,29 W/m?K 2
Warmeubergangswiderstande
Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung
U-Wert 0,29 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,29 mK/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 60,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 130,00 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 551,00 kg/m?
Dicke 35,90 cm

yright 2022 - mb AEC Softw
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FB 10.1 VHS Archiv EG/KG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/>r:1-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 1,25 | 0,320 0,04 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
p | Clpsfaserplatte 1,25 | 0320 004 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
3 E%Ié/skté;gial)?s -Partikelschaum (WLG 032 - 400 | 0032| 125 30 70 20 150
4 |mineralische Schiitung 2,00 | 0,700 0,03 | 15 | 35 | 2300 | 1,00

Preufische Kappendecke mit
S Ausgleichsschuttung [DkPreuKapp] 25,00 0,700 | 0,36 0,0 0,0 0 0,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + R, = 2,056 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,49 W/m?K

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,17 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,49 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 1,71 m*KIW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m*KIW
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 31,63 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 31,63 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 75,55 kg/m?
Dicke 33,50 cm

Copyright 2022 - mb AEC Sc
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FB 10.2 VHS EG/KG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/>r:1-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 1,25 | 0,320 0,04 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
p | Clpsfaserplatte 1,25 | 0320 004 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
3 | Cipsfaserplatte 1,25 | 0,320 0,04 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
4 E%I(y)/sktéﬂslis -Partikelschaum (WLG 032 - 400 | 0032| 125 30 70 20 150
5 | Mineralische Schitung 1,00 | 0,700/ 0,01 | 15 | 35 | 2300 | 1,00
o e 200 070 0m | 00| 00| 0 | oo

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R; + R, = 2,05 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,49 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,17 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,49 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 1,71 m*KIW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m*KIW
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 37,95 kdJ/im2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 47,44 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 66,93 kg/m?
Dicke 31,75 cm

Copyright 2022 - mb AEC Sc
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Projekt: Nachweis nach Anlage 7 GEG 2024

FB 10.3 VHS EG/KG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/>r:1-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 1,25 | 0,320 0,04 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
p | Clpsfaserplatte 1,25 | 0320 004 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
3 E%Ié/skté;gial)?s -Partikelschaum (WLG 032 - 400 | 0032| 125 30 70 20 150
4 |mineralische Schiitung 2,00 | 0,700 0,03 | 15 | 35 | 2300 | 1,00
s Temee 2900 07w 0% 00 00 o | oo

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + R, = 2,03 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,49 W/m?K

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,17 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,49 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 1,69 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,75 m*KIW
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 31,63 kd/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 31,63 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 75,55 kg/m?
Dicke 31,50 cm
HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -25-
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FB 11.1 Archiv VHS EG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D;::e W/;r:TK sz/W T iz kg;)m3 kJ/i;-K
4 |Betonsteinzeug 2,00 | 1,150 | 0,02 | 1000000 1000000 2300 | 0,84
5 Normalmértel NM 100 | 1,200| 0,01 15 35 1800 1,00
3 Zement-Estrich 400 | 1400| 0,03 15 35 2000 1,00
4| gasdifusionadichior Soncht (DIN 13165...| %00 | 0,024 167 | 100000 100000 30 1,00
5 Kunststoffabdichtung 0,30 | 0,050 | 0,06 1,0 3,0 10 1,50
6 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 15,00 | 2,300 | 0,07 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R; + R, = 2,02 m?*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,50 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m?*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,50 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 1,85 m*K/IW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 56,64 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 136,64 kJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 490,23 kg/m?
Dicke 26,30 cm
HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -26 -
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FB 11.2 Archiv VHS

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D;::e W/;r:TK sz/W T iz kg;)m3 kJ/i;-K
4 |Betonsteinzeug 2,00 | 1,150 | 0,02 | 1000000 1000000 2300 | 0,84
o |Normalimortel NM 1,00 | 1,200/ 001 | 15 | 35 1800 | 1,00
3 Gipsfaserplatte 100 | 0,320 0,03 13 13 1150 1,10
4 Gipsfaserplatte 100 | 0,320, 0,03 13 13 1150 1,10
5 | Cipsfaserplatte 100 | 0,320 003 13 | 13 | 1150 | 1,10
6 gailzi/fl?ﬁi?niré?g:til:ngcnr:ii(t:ht (DIN 13165..| 290 | 0,024 | 1,04 | 100000] 100000/ 30 | 1,00
7 Kunststoffabdichtung 0,30 | 0,050 | 0,06 1,0 3,0 10 1,50
8 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 15,00 | 2,300 | 0,07 80 130 2300 1,00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R, + R, + ... + Ry + R, = 1,46 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,69 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m?K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,69 W/mK
Warmedurchlasswiderstand 1,29 m*K/IW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m2K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 56,64 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 94,59 kdJ/m2K
Spezif. Bauteilmasse 444,28 kg/m?
Dicke 23,80 cm
HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -27 -
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Projekt: 120/23 Position  VbmWS2 Seite: 38
Pos. VbmWS2 Vorbemerkung zum Warmeschutznachweis Erweiterung
Anmerkung In der nachfolgenden Berechnung werden die erforderlichen Warme-

schutznachweise fir die Erweiterung einer Schule (Bereich Schule
Klostergang und Foyer/Aula) erstellt.

Folgende Gebaudeteile mit Erweiterung werden betrachtet:

- Schule Klostergang mit Nutzung Volkshochschule und Archiv
- Foyer/Aula mit Nutzung Foyer/Veranstaltung

Der Nachweis der Erweiterung umfasst folgende Raume:
- Garderobe

- Stuhllager

- HA

- Kiiche

- Flur

- Beh.-WC

- Ruhe

- Aufzug

- Verbindungsgang

Es erfolgt die Betrachtung der zu sanierenden Bauteile gemaR § 51 GEG
2024 unter Einhaltung des 1.25-fachen der Anforderungen gemaf Anlage 3
des GEG (siehe folgende Seite).

opake Bauteile

U= 0,28 W/mk x 1,25 = 0,35 W/m2K
Transparente Bauteile,

soweit nicht Gruppe 3 oder 4 Bauteile
U= 1,50 W/m2k x 1,25 = 1,875 W/m2K

Randbedingungen

U-Werte siehe Bauteilkatalog

Sonnenschutz Nachweis im Bereich der Erweiterung erforderlich.

Anderungen dieser Randbedingungen und der Gebaudetechnik haben Einfluss auf die
energetische Gesamtbilanz.



Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg
27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position Seite: 39
Pos. N Nachweis
-1- Opake AuBenbauteile
F U-Wert Fadche A FxUxA
0,186 W/m2K 73,85 m2 13,74 W/K
0,258 W/m2K 189,39 m2 48,86 W/K
0,205 W/m2K 10,48 m2 2,15 W/K
0,50 0,180 W/m2K 92,16 m? 8,29 W/K
0,183 W/m2K 16,63 m2 3,04 W/K
0,50 0,368 W/m2K 14,91 m? 2,74 W/K
0,270 W/m2K 6,98 m?2 1,89 W/K
0,50 0,198 W/m2K 10,60 m2 1,05 W/K| mitderer U-Wert
Summe:; 415,01 m2 81,76 W/K 0,197 W/m2K
-2- Transparente Aulienbauteile
F U-Wert Fade A FxUxA
3,000 W/m2K 13,12 m2 39,35 W/K
1,000 W/m2K 17,64 m2 17,64 W/K| mitterer U-Wert
Summe: 30,76 m?2 56,99 W/K 1,853 W/m2K




Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG
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Projekt: 120/23 Position Seite:
Gebaudehdullflache >A = 454,52 m2
Ausrichtung und Bauteil Hache A U-Wert Raum
m2 W/m2K
Dach
20 W Dach 009-1 27,74 0,186|EG-R20 - Stuhllager
21 O Dach 008-1 0,36 0,186(EG-R20 - Stuhllager
31 O Dach 006-1 17,43 0,186|EG-R21 - Gad.Kiinstler
32 W Dach 009-2 0,65 0,186(EG-R21 - Gad.Kunstler
39 O Dach 008-2 9,72 0,186|EG-R22 - HA
45 O Dach 008-3 17,95 0,186|EG-R23 - Kiiche
46 W Dach011-1 4,95 0,183|EG-R23 - Kiiche
55 W Dach 011-2 11,42 0,183|EG-R24 - Beh.-WC
62 W Dach 007-1 0,27 0,183|EG-R4 - Flur/Pause
63 Dach 019-1 10,48 0,205(EG-R4 - Flur/Pause
64 W Dach010-1 6,98 0,270(EG-R4 - Flur/Pause
Zwischensumme = 107,94
Dach (nicht zur Hullflache)
1 Decke Aufzug-2 11,41 0,240(DG-R19 - Aufzug
9 Boden DG-2 2,23 0,890[0G1-R16 - Aufzug
Zwischensumme = 13,64
Wand gegen Aul3enluft
3 O AW199-2 9,42 0,258|DG-R19 - Aufzug
4 S AW 200-2 17,59 0,258(DG-R19 - Aufzug
13 O AW109 11,60 0,258|0G1-R16 - Aufzug
17 S AWO018][03] 18,42 0,258|EG-R18 - Aufzug
18 O AwO017 11,57 0,258|EG-R18 - Aufzug
25 S AWO009-4 28,39 0,258|EG-R20 - Stuhllager
33 O AwWO008[02] 12,76 0,258|EG-R21 - Gad.Kiinstler
36 S AwWO009-5 17,95 0,258|EG-R21 - Gad.Kiinstler
42 S AwWO009-3 10,83 0,258|EG-R22 - HA
47 S AwWO009-2 24,49 0,258|EG-R23 - Kiiche
56 S AwWO009 14,06 0,258|EG-R24 - Beh.-WC
57 W AWO010 12,32 0,258|EG-R24 - Beh.-WC
66 S AwWO002 8,75 0,258|EG-R4 - Flur/Pause
Zwischensumme = 198,14
Wand gegen AuRRenluft (nicht zur Hullflache)
2 W 1w 135-3 8,03 0,300(DG-R19 - Aufzug
5 N IW134-2 15,02 0,300(DG-R19 - Aufzug
6 W W 162-3 9,39 1,747|DG-R19 - Aufzug
7 N IW161-3 17,57 1,747|DG-R19 - Aufzug
10 S AwW110-2 18,48 0,258|0G1-R16 - Aufzug
11 N w100 18,48 1,747|0G1-R16 - Aufzug
12 W w101 11,60 1,747|0G1-R16 - Aufzug
15 W IW020 11,57 1,747|EG-R18 - Aufzug
16 N IWO019 18,42 1,747|EG-R18 - Aufzug
22 N IW006-10 30,12 1,968|EG-R20 - Stuhllager
34 N IW006 19,20 1,968|EG-R21 - Gad.Kiunstler
40 N 1w 006-8 8,40 1,968|EG-R22 - HA
50 N IW006-9 26,73 1,968|EG-R23 - Kiiche
58 S IW006-5 2,32 1,968|EG-R24 - Beh.-WC
65 S IW006-7 1,03 1,968|EG-R4 - Flur/Pause
69 N AW 034 [04] 5,95 0,240(EG-R4 - Flur/Pause




Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg

27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position Seite:

71 N AW 034 [02] 1,78 0,240|EG-R4 - Flur/Pause

Zwischensumme = 224,08
Fenster (nach aufen)

26 S FO019 3,54 1,000|EG-R20 - Stuhllager

27 S F020 3,54 1,000|EG-R20 - Stuhllager

37 S FO018 3,47 1,000|EG-R21 - Gad.Kunstler

48 S FO021 3,54 1,000|EG-R23 - Kiiche

49 S F022 3,54 1,000|EG-R23 - Kiiche

67 S F023-1 1,88 3,000|EG-R4 - Flur/Pause

68 S FO011-1 1,88 3,000|EG-R4 - Flur/Pause

70 N F173-2 8,40 3,000|EG-R4 - Flur/Pause

72 N F173 0,95 3,000|EG-R4 - Flur/Pause
Zwischensumme = 30,76

Boden gegen Erdreich

19 BodenAufzug-1 14,91 0,368|EG-R18 - Aufzug

30 Boden EG 004-2 27,23 0,180|EG-R20 - Stuhllager

38 Boden EG 004-3 16,19 0,180|EG-R21 - Gad.Kinstler

44 Boden EG 004-4 9,43 0,180|EG-R22 - HA

54 Boden EG 004-5 21,92 0,180|EG-R23 - Kiiche

61 Boden EG 004-6 10,43 0,180|EG-R24 - Beh.-WC

73 Boden EG 004-1 6,97 0,180|EG-R4 - Flur/Pause

74 Boden EG 007-1 10,60 0,198|EG-R4 - Flur/Pause
Zwischensumme = 117,68
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Ingenieurgesellschaft mbH & Co.KG

27356 Rotenburg

27404 Zeven

Projekt: 120/23 Position A2
Pos. A2 Anlage Anforderungen GEG Anlage 3
Bund Gebaudeenergiegesetz
Anlage 3
(zu §19)

Hoéchstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten
der warmeiibertragenden Umfassungsflache (Nichtwohngebaude)

Hochstwerte der Mittelwerte der Warmedurchgangskoeffizienten

Nummer Bauteile Zonen mit Zonen mit
Raum-Solltemperaturen Raum-Solltemperaturen
im Heizfall = 19 °C im Heizfall von 12 bis < 19 °C
1 Opake AuBenbauteile, soweit nicht in
Bauteilen der Nummern 3 und 4 ent- U = 0,28 W/(m2-K) U = 0,50 W/(m?2-K)
halten

2 Transparente AuBenbauteile, soweit
nicht in Bauteilen der Nummern 3 U = 1,5 W/(m2K) U = 2,8 W/(m2-K)
und 4 enthalten

3 Vorhangfassade U = 1,5 W/(m?2-K) U = 3,0 W/(m2-K)
4 Glasdéacher, Lichtbander, Licht- _ _
kuppeln U = 2,5 W/(m2>K) 0 = 3,1 W/(m2K)

Bei der Berechnung des Mittelwerts des jeweiligen Bauteils sind die Bauteile nach MaBgabe ihres Fldchenanteils
zu beriicksichtigen. Die Warmedurchgangskoeffizienten von Bauteilen gegen unbeheizte Rdume (auBer Dachrau-
men) oder Erdreich sind zusétzlich mit dem Faktor 0,5 zu gewichten. Bei der Berechnung des Mittelwerts der an
das Erdreich angrenzenden Bodenplatten bleiben die Flachen unberiicksichtigt, die mehr als 5 Meter vom auBeren
Rand des Gebé&udes entfernt sind. Die Berechnung ist fiir Zonen mit unterschiedlichen Raum-Solltemperaturen im
Heizfall getrennt durchzufiihren.

For die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten der an Erdreich grenzenden Bauteile ist DIN V 18599-2:
2018-09 Abschnitt 6.1.4.3 und fiir opake Bauteile ist DIN 4108-4: 2017-03 in Verbindung mit DIN EN I1SO 6946:
2008-04 anzuwenden. Fir die Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten transparenter Bauteile sowie von
Vorhangfassaden ist DIN 4108-4: 2017-03 anzuwenden.

haft mbH & Co.KG

g

fir: KTC-Ingeni

© Beuth Verlag GmbH, Verlagsgesellschaft Rudolf Miller GmbH & Co. KG, 2023

DVD TB 02/2023, I:

Seite:
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Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

DA 01.1, DA 02.1, DA 04.1 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D(i;:(e W/;r:TK sz/W T iz kg;)m3 kJ/ig-K
1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 200 | 0130| 0,15 20 50 500 1,60
5 Dampfbremse, feuchtevariabel 0,10 | 0,500 0,00 | 2300 2300 0 0,00
3| BT L eonsholz OIN12524- 1 2000 0,130 154 | 20 | 50 | 500 | 1,60

93,3%: Mineralwolle WLG 035 0035 571 11 1,1 95 0,83

4 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?) 240 | 0130| 0,18 20 50 500 1,60
5 Unterspannbahn sd= 0,05 m 0,08 | 0170| 0,00 63 63 330 0,17
6| 0% L aonsholz OINT2524- 1 500 | 0,130 023 | 20 | 50 | 500 | 1,60

S . 0o om0 0| 1| 100
7| 102 e eholz OINT2524- 1 400 | 0,130| 031 | 20 | 50 | 500 | 1,60
e oDt 000 00 10 10| 1 100
8 Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524 500 | 1,000 0,05 30 40 2000 0,80

" Aufbau Schicht Nr. 3: Stiitzen- / Balkenbreite: 6,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 84,0 cm; um 90° gedreht
2 Aufbau Schicht Nr. 6: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 85,0 cm; um 90° gedreht
% Aufbau Schicht Nr. 7: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 28,0 cm

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;' = 5,52 m*K/W

unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;" = 5,38 m*K/W
Warmedurchgangswiderstand R; = ( Ry' + R{")/2 = 5,45 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,18 W/m?K

Warmelibergangswiderstédnde

Warmeulbergangswiderstand innen R 0,10 m*K/W

Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,10 m*K/W

Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Aulienluft

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -1-



Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

DA 01.1, DA 02.1, DA 04.1 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Zusammenfassung

U-Wert 0,18 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,25 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

16,48 kJ/m2K
20,21 kd/mK

Spezif. Bauteilmasse

150,61 kg/m?

Dicke

36,58 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1



Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

DA 01.2, DA 02.02, DA 04.02 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)
Dicke A R Ly Lo p C,
cm  |Wim-KIm?K/W| - - kg/m® | kd/kg-K

2,00 | 0,130| 0,15 20 50 500 1,60

Nr. Bezeichnung

1 Konstruktionsholz (DIN 12524 - 500 kg/m?)

Dampfbremse, feuchtevariabel 010 | 0,500 0,00 | 2300 | 2300 0 0,00

=

) %: Konstruktionsholz (DIN 12524 -
3 O ey PN 12928 1 5000 0130 154 | 20 | 50 | 500 | 1,60

0/ - i
93,3%: Mineralwolle WLG 035 0035 571 11 11 95 0,83

Sperrholz zementgebundene Spanplatte

4 | (O 15504 - 1200 Kol 250 | 0230 041 | 30 | 50 | 1200 | 1,50
5 | Unterspannbahn sd=0,18 m 0,08 | 0470| 0,00 | 220 | 220 | 330 | 017
6| 0% o (DINA2524-1 300 | 0430 023 | 20 | 50 | 500 | 160
o S o o0 10 0 1| o
77 15:2%: o (DINA2524-1 400 | 0430| 031 | 20 | 50 | 500 & 160
BB S venical bis 300mm Dicke (hint.. 0000/ 000 10 | 10 | 1 | 100

Dachziegelsteine aus Ton nach DIN 12524

8 4,50 | 1,000 0,05 30 40 2000 0,80

" Aufbau Schicht Nr. 3: Stiitzen- / Balkenbreite: 6,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 84,0 cm; um 90° gedreht
2 Aufbau Schicht Nr. 6: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fillung): 85,0 cm; um 90° gedreht
% Aufbau Schicht Nr. 7: Stiitzen- / Balkenbreite: 5,0 cm; Zwischenraum (Fiillung): 28,0 cm

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

oberer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;' = 5,43 m*K/W

unterer Grenzwert des Warmedurchgangswiderstandes R;" = 5,31 m*K/W
Warmedurchgangswiderstand R; = ( Ry' + R{")/2 = 5,37 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,19 W/m?K

Warmelibergangswiderstédnde

Warmeulbergangswiderstand innen R 0,10 m*K/W

Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,10 m*K/W

Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Aulienluft

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -3-



Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

DA 01.2, DA 02.02, DA 04.02 Aufsparrendammung BIB,Aula,Foyer

Zusammenfassung

U-Wert 0,19 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 5,17 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,00 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

16,48 kJ/m2K
20,21 kd/mK

Spezif. Bauteilmasse

158,61 kg/m?

Dicke

36,18 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

Flachdach Verbindungsgang

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke by R Ly Lo p C
NI, Bezeich p
r ezeiehnung cm  |Wim-K|mKwW/| - — | kgim* | kJikg-K
Bet iert mit 1% Stahl (DIN 12524
1 | Beton amiert mit 1% Stahl ( %24) | 2400| 2300 010 | 8 | 130 | 2300 | 1,00
Elastormerbitumenbahn als
2 | Dampfepertbahn 050 | 0,230 0,02 | 50000/ 375000| 1100 | 1,00
Pol | PS -Partikelsch
3 | Polystyrol PS -Partikelschaum 16,00 0035 457 | 40 | 100 | 30 1,50
4 | Kunststoff-Dachbahn PIB (DIN 16731) 1,00 | 0200| 005 | 40000 1750000 700 | 1,50

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R, + R, = 4,89 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,20 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,10 m*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Aufdenluft
Zusammenfassung

U-Wert 0,20 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,75 m*KIW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

69,00 kJ/m*K
230,00 kJ/m?K

Spezif. Bauteilmasse

569,30 kg/m?

Dicke

41,50 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1



Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

DA 03 Neuplanung Foyer

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Dicke A R Ly Lo p C,
cm  |Wim-KIm?K/W| - - kg/m® | kd/kg-K

20,00 | 2,300 | 0,09 80 130 2300 1,00

Nr. Bezeichnung

1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524)

Dampfbremse, feuchtevariabel

2 0,10 | 0,500| 0,00 | 2300 | 2300 | O 0,00
3 I(\c:/nl_eGra(I).sL:sr;d pflanzl. Faserddmmstoff 20.00| 0035 571 10 10 60 1.00
4 | N oo ey SPAMPIate 540 | 0230| 010 | 30 | 50 | 1200 | 150
5 | Unterspannbann sd=0,05m 008 | 0170| 0,00 | 63 | 63 | 330 | 017

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand R; = R + R; + R, + ... + Ry + R, = 6,08 m*K/W
U-Wert-Korrekturen AU = AU; = 0,11 W/m?K L
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; + AU = 0,28 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,13 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aulienluft

Korrekturen des Warmedurchgangskoeffizienten nach EN ISO 6946 Anhang D

Mechanische Befestigungselemente, die Bauteilschichten durchdringen:

Koeffizient a 0,76 1/m
Nummer der (Ddmm-)Schicht mit Befestigungselementen 3
Dicke der Befestigungselemente d, 0,19 m
Warmeleitfahigkeit des Befestigungsteils A, 0,30 m*K/W
Anzahl der Befestigungsteile je m? n; 100 1/m?
Querschnittsflache eines Befestigungsteils A 10,50 cm?
AU; = o (A gAY/ dg * (Ry/Ry )2 0,11 W/mK
Zusammenfassung
U-Wert 0,28 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,45 mK/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 69,00 kJ/m2K
h Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 230,00 kd/m?K
Spezif. Bauteilmasse 501,06 kg/m?
Dicke 42,58 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1 -6 -
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Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

Decke Fahrstuhlschacht

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

Nr. Bezeichnung D(I;::e W/}r:w-K mZE/W i He kg7m3 kJ/iz:]-K
1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 24.00| 2300 0,10 80 130 2300 1.00
2 Bitumendachbann (DIN 52128) 0,50 | 0,470 0,03 | 10000| 80000| 1200 1,50
3 I(\c:/nl_eGra(I).sL:sr;d pflanzl. Faserddmmstoff 16,00 0035 457 10 10 60 1.00

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

CIAPII eI
Warmedurchgangswiderstand Ry = R, + R, + R, + R, + Ry, = 4,91 m2K/W s
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,20 W/m?K
Warmeiibergangswiderstiande
Warmeibergangswiderstand innen R 0,10 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,10 m*K/W
Warmestromrichtung aufwarts
Bauteil grenzt an Innenluft
Zusammenfassung
U-Wert 0,20 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,71 m*KIW
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 69,00 kdJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 230,00 kJ/m*K
Spezif. Bauteilmasse 567,60 kg/m?
Dicke 40,50 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

WA 03 Aula & Foyer neu EG

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke by R Ly Lo p C
Nr. B h P
' ezelehnting cm  |Wim-K/mKwW| - | — | kgim® | kdkgK
Putzmortel Kalk, Kalkz t
1 | hyrauscham Kk ementund 100 | 1,000 001 | 15 | 35 | 1800 | 1,00
5 Kalksandstein, NM/DM (2000 kg/m?) 1750 | 1,100| 0,16 15 05 2000 1,00
Mi I flanzl. F 3 toff
3 | (NLGoag) T Faserdammsto 14,00| 0040 350 | 10 | 10 | 60 | 1,00
Ansatzmortel
4 | nnaEmone 0,50 | 1,400/ 0,00 | 15 | 35 | 2000 | 1,00
Ri h
5 | omenen 250 | 0,810| 0,03 | 50 | 100 | 1800 | 1,00
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Warmedurchgangswiderstand R; = R + R, + R, + ... + Ry + Ry, = 3,87 m*K/W
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,26 W/m?K
Warmelibergangswiderstéande
Warmeibergangswiderstand innen R 0,13 m*K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,04 m*K/W
Warmestromrichtung horizontal
Bauteil grenzt an Aulienluft
Zusammenfassung
U-Wert 0,26 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,70 m2K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 1,20 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

58,00 kdJ/m*K
198,00 kJ/m?K

Spezif. Bauteilmasse

431,40 kg/m?

Dicke

35,50 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1



mb-Viewer Version 2023 - Copyright 2022 - mb AEC Software GmbH

Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

Fenster Uw= 1,00 W/ m?K

Verglasung
Glas-Typ 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung
Glasflache 1,37 m?
U-Wert 0,70 W/m2 K
g-Wert 0,50
Randverbund
Material Aluminium
Lange 471 m
y-Wert 0,049 W/m K
Rahmen
Bezeichnung Kunststoffrahmen, 4 Kammern
Breite 0,089 m
Flache 0,45 m?
U-Wert 1,40 W/m2 K
Fenster
Breite 1,23 m
Hoéhe 1,48 m
Flache 1,82 m?
Glasanteil 75,2 %
Rahmenanteil 24,8 %
U-Wert 1,00 Wim? K

HSETU U-Therm, Version 3.4.1



mb-Viewer Version 2023 - Copyright 2022 - mb AEC Software GmbH

Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

Brandschutzfenster Uw= 3,00 W/m2K

Das Bauteil enthélt keine Angaben zum Schichtaufbau.
Ausgabe der Berechnungsunterlagen und / oder Diagramme nicht moéglich!

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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mb AEC Sc

Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

FB 04 Sohlplatte Aula EG neu

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

N Bezeichnung D;::e W/;rzw-K mZE/W N kg7m3 kJ/iz:]-K
1 |Cipsfaserplate 1,50 | 0,320 0,05 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
o | Cipsfaserplatte 250 | 0,320 0,08 | 13 | 13 | 1150 | 1,10
3 E%Ié/skté;gial)?s -Partikelschaum (WLG 035 - 3,00 | 0,035 0,86 30 70 20 150
4 E%I(y)/sktéﬂslis -Partikelschaum (WLG 035 - 700 | 0,035| 2,00 30 70 20 150
5 | Kunststoffabichtung 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 1,50
6 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 18,00 | 2,300| 0,08 80 130 2300 1,00
7 gglsygstyrol PS -Extruderschaum (WLG 6,00 | 0040 150 80 250 o5 150

U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946

Warmedurchgangswiderstand Ry = R + R; + R, + ... + R; + R, = 4,79 m*K/W

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,21 W/m?K

Warmelibergangswiderstéande

Warmeibergangswiderstand innen R 0,17 m?K/W
Warmeulbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,21 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 4,62 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W

Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm

37,95 kd/im*K
50,60 kJ/m*K

Spezif. Bauteilmasse

463,53 kg/m?

Dicke

38,30 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1

11 -



2022 - mb AEC Softw

Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

FB 05 Verbindungsgang

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke by R Ly Lo p C

Nr. B h P

r ezeiehnung cm  |Wim-K|mKwW/| - — | kgim* | kJikg-K

ipsf: latt

1 |Clpsfaserplatte 1,00 | 0320 003 13 | 13 | 1150 | 1,10

p | Cipsfaserplatte 100 | 0,320 003 | 13 | 13 | 1150 | 1,10

3 | Warmedammung LM. 650 | 0,035 1,86 | 30 | 70 | 20 | 150

4 | Kunststoffabdichtung 0,30 | 0,050 006 | 10 | 30 | 10 | 150

Bet iert mit 1% Stahl (DIN 12524
5 | Betonammiertmit 1% Stahl (DIN12524) 1 5000 | 2300| 0,09 = 80 | 130 = 2300 | 1,00
Pol | PS -Extrud h WLG

6 | ey oo Exderschaum ( 6,00 | 0040 150 | 80 | 250 | 25 | 150
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + ... + R; + R, = 3,74 m*K/W AISIAIIIAI
Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,27 W/m?K ALY,
Warmeibergangswiderstande
Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m?*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m?*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung
U-Wert 0,27 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 3,57 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 m*K/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 25,30 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 25,30 kd/m2K
Spezif. Bauteilmasse 485,83 kg/m?
Dicke 34,80 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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yright 2022 - mb AEC Softw

Projekt: Nachweis nach § 51 GEG 2024

Sohlplatte Aufzug

Schichtenaufbau (von warm nach kalt)

. Dicke A R Ly Lo p C
Nr. B h P
r ezeichnung cm  |Wim-K|m2Kw| — — | kg/m® | kJkg-K
1 1 0,
1 Beton armiert mit 1% Stahl (DIN 12524) 25,00 2.300| 011 80 130 2300 1,00
5 (I?ﬂ);styrol PS -Extruderschaum (WLG 10,00 | 0041 244 80 250 05 150
U-Wert-Berechnung nach DIN EN ISO 6946
Py
St yeyd

Waérmedurchgangswiderstand Ry = R + R, + R, + Ry, = 2,72 m*K/IW

Warmedurchgangskoeffizient U = 1/R; = 0,37 W/m?K

Warmeibergangswiderstande

Warmelbergangswiderstand innen R 0,17 m*K/W
Warmelbergangswiderstand aufien R, 0,00 m*K/W
Warmestromrichtung abwarts
Bauteil grenzt an Erdreich
Zusammenfassung

U-Wert 0,37 W/m2K
Warmedurchlasswiderstand 2,55 m*K/W
Mindestwarmedurchlasswiderstand nach DIN 4108-2 0,90 mK/W
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 3 cm 69,00 kJ/m2K
Wirksame Warmespeicherfahigkeit CP 10 cm 230,00 kd/m2K
Spezif. Bauteilmasse 577,50 kg/m?
Dicke 35,00 cm

HSETU U-Therm, Version 3.4.1
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